Swiat a zmiany klimatyczne

Dominik Dobrowolski

Zmiany klimatu sg najwiekszym zagrozeniem humanitarnym, ekonomicznym i ekologicznym dla
wspotczesnego Swiata. Juz w tej chwili w stosunku do ery przedindustrialnej srednia globalna
temperatura podniosta sie o 0,7 2 C. Juz w wyniku tej zmiany rocznie na swiecie umiera 150.000
0s6b; miliony ludzi cierpig z powodu takich konsekwencji zmian klimatu, jak podnoszenie sie poziomu
wod, erozja wybrzezy, czestsze susze, powodzie, pozary lasow. Coraz czeSciej wystepujgce
gwattowne zjawiska pogodowe szkodzg tez rolnictwu i tym samym zagrazajg bezpieczenstwu
Zywnosciowemu na Swiecie.

Jesli cztowiek nie podejmie natychmiastowych dziatarh dla obnizenia emisji gazéw cieplarnianych,
zmiany klimatu bedg przyspiesza¢. Miedzyrzagdowy Panel ds. Zmian Klimatu przy ONZ (IPCC) alarmuije,
ze jesli srednia globalna temperatura podniesie sie o wiecej niz 2 2 C - konsekwencje dla $wiata bedg
katastrofalne. Jedng z nich bedzie deficyt wody, ktéry dotknie ponad 3 miliardy ludzi (a wiec blisko
potowe obecnej ludnosci swiata).

Analizy ekspertow wykazuja, ze do potowy obecnego stulecia zmiany klimatu uczynig znaczne
obszary Afryki i Azji niezdatnymi do zycia, a to moze wywotaé migracje ludnosci na olbrzymiag skale.
Liczbe potencjalnych uchodicéw klimatycznych do roku 2050 eksperci szacujg na 250 min oséb.

Juz teraz niektdrzy wyjezdzajg ze swoich rodzinnych stron z powodu narastajgcych upatéw i
pustynnienia lub powodzi powodowanych przez coraz gwattowniejsze monsuny. Inni muszg szukac
nowego miejsca do zycia, poniewaz z powodu zmniejszania sie lodowcdw, nie majg dostepu do
stabilnych Zzrédet wody.

Raport Il Grupy Roboczej Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatycznych (IPCC), dostarcza
danych, wg ktdorych mozna spodziewac sie radykalnych zmian. Mogg one dotyczy¢ podnoszenia sie
poziomu wéd w morzach i oceanach, nasilania sie tropikalnych huraganéw, czestszego wystepowania
susz, spadku nawilgocenia gleby spowodowanego wzrostem temperatury, bardziej intensywnych
opaddéw i powodzi, topnienia lodowcdw oraz zmiany sezonowego wzorca topnienia $niegu.

Oddziatywanie tych zjawisk przyniesie rézny skutek w réznych rejonach $wiata. Uwage nalezy zwrécic¢
na co najmniej cztery strefy: nisko potozone obszary przybrzezne, tereny rolnicze uzaleznione od rzek
zasilanych przez wode z topniejgcego $niegu i lodowcow, regiony o stabym nawilgoceniu i suche oraz
wilgotne obszary w Azji Potudniowo-Wschodniej narazone na zmiany wzorca monsundw.

Podniesienie sie poziomu wdéd w morzach nie wiecej niz metr mogtoby wywota¢ spustoszenia
odczuwane nawet przez setki milionéw osdb. Wyniki jednego z badan wykazuja, ze na obszarach
przybrzeznych potozonych ponizej 10 m n.p.m., ktére stanowig zaledwie 2% powierzchni naszego
globu, mieszka az 10% ludnosci swiata. Wtasnie te przybrzezne strefy sg narazone na szczegdlnie
gwattowne burze i coraz silniejsze tropikalne huragany.
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Natomiast regiony potozone w gtebi Ilgdu beda coraz czesciej nawiedzane przez susze. Setki milionow
0so6b, takze najbiedniejszych rolnikéw, zyje wtasnie w dolinach rzek zasilanych w wode przez
topniejgce lodowce i $niegi. Obecnie coroczne topnienie $niegu zaczyna sie wczesniej i jest coraz
gorzej zsynchronizowane z procesem wegetacji roslin. Najgorsze problemy mogg mie¢ ludzie
zamieszkujgcy Malediwy i mate wyspy na Pacyfiku - jesli znikng one pod powierzchnig oceanu.

Wedtug analiz Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC), juz w tej dekadzie, brak wody
dotknie co najmniej 207 min mieszkaricdw Ameryki tacinskiej, Azji i Afryki. Do roku 2050 kolejne
130 min Azjatow czeka gtod, a do 2100 plony upraw w Afryce majg spas¢ az o 90 procent.

W Bangladeszu jednym z najbardziej zaludnionych i najbiedniejszych panstw Swiata $rednio 1 066
mieszkaicéw przypada na km?® prawie potowe kraju stanowia delty takich rzek jak Brahmaputra,
Ganges, czy Meghna. Wieksza czes¢ powierzchni jest rdwninna z niewielkimi wzniesieniami nad
poziom morza. Na potudniu $rednie wysokosci to 1-2 m n.p.m. Duze wahania stanéw wadd juz teraz
powodujg katastrofalne powodzie na wiekszej czesci terytorium kraju.

Eksperci alarmujg, ze wzrost poziomu oceanu zabierze wiecej powierzchni uprawnej, niz w innych
regionach swiata. Do potowy tego stulecia produkcja ryzu ma spas¢ o 10 proc., a zbdz o 30 proc. Do
roku 2100 % powierzchni kraju bedzie moze znalez¢ sie pod woda.

W Bangladeszu opusci¢ swoje domy bedzie musiato okoto 15 min. Wedtug ekspertéw podobne
migracje beda dotyczyé setek miliondw mieszkancow Tuwalu, Mozambiku, Wietnamu i panistw
afrykanskich. Jesli prognozy te sie potwierdzg, zmieni sie oblicze swiata.

Poczgtkowo ludzie bedy przemieszcza¢ sie w obrebie swojego kraju, opuszczajgc wsie i tereny
nadbrzezne i przenosic sie do miast, ktdre sg mniej zalezne od pogody. Tak juz sie po czesci zresztg
dzieje. Powoduje to niebezpieczny wzrost liczby ludnosci miejskiej, dla ktorej nie ma odpowiedniej
ilosci miejsc pracy . Eksperci przewidujg gwattowny wzrost przemocy i konfliktéw, kiedy potrzebujgcy
niezbednych srodkéw do zycia ludzie przekracza¢ bedg granice sgsiednich krajow. W panstwach tych
zreszty i tak zasoby wody, zywnosci, a przede wszystkim mozliwosé zatrudnienia sg niewystarczajace.

Bogate kraje Zachodu mogg zatem stangc przed problemem naptywu milionéw wysiedlonych, ktérzy
najczesciej nie majg wyksztatcenia, a warunki w jakich przyszto im zy¢ do tej pory nauczyly ich
bezradnosci . Ludzie ci czesto cierpig z powodu braku wody, zywnosci i lekarstw.

Jesli prognozy ekspertéw sie potwierdzg, wielu z nas ich skutki najprawdopodobniej odczuje na
wiasnej skérze. Masowe migracje wptyng z pewnoscig na znaczne przemieszanie sie ludzi réznych
kultur i Swiatopoglagddéw. Przyniesie to niespotykane dotad konsekwencje ekonomiczne, polityczne,
spoteczne i kulturowe.

Aby unikng¢ najgorszego scenariusza, Swiatowe emisje gazow cieplarnianych muszg przestac rosngc

juz do 2015 roku, a nastepnie spas¢ o potowe do roku 2050. Skala zmian w ekosystemie spowoduje
konsekwencje trudne do wyobrazenia.
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Zrédta Emisji CO2.

Energetyka. (wegiel) — najwiekszy wrog naszego klimatu. Sposrdd wszystkich paliw kopalnych wegiel
w najwiekszym stopniu przyczynia sie do zmian klimatu. To wtasnie w wyniku spalania wegla
powstaje jedna trzecia $wiatowych emisji CO2. Z wegla réwniez pochodzi niemal 2/3 CO2, ktdry trafia
do atmosfery podczas wytwarzania energii elektrycznej. Podczas spalania, wegiel wytwarza najwiecej
CO2 ze wszystkich paliw kopalnych — o 29% wiecej niz ropa i az o 80% wiecej niz gaz ziemny. Obecnie
40% energii elektrycznej na swiecie i 93% w Polsce pochodzi z wegla, najbrudniejszego ze wszystkich
paliw kopalnych. Jesli natychmiast nie zostang podjete skuteczne dziatania, emisje CO2 wzrosng o
60% do 2030 roku, powodujac klimatyczny chaos. Zeby wiec ratowaé klimat, trzeba zrezygnowac z
wegla.

Transport drogowy. Samochdd to wygodny srodek transportu. Przynajmniej do chwili, kiedy do tego
whniosku nie dojdzie tak wielu, ze wszyscy zgodnie stang w korku. Czy to jedyny problem?

Po $wiecie jezdzi juz 800 milionéw samochoddw, a przy obecnym tempie wzrostu ich liczby za 20 lat
bedziemy mieli ich 2 miliardy. Gdyby Chiczycy i Hindusi zaczeli jezdzi¢ samochodami tak, jak Polacy,
nie starczytoby na to nawet podwojenie dzisiejszego wydobycia ropy. Transport osobowy w formie
amerykanskiej to koszmarny pomyst na miejskg infrastrukture i gwarancja, ze miasta bedg budowane
pod katem samochoddw, a nie dla ludzi.

Jeden przejazd samochodem 15 kilometrow do pracy i z powrotem to emisja 5 kg CO, - ilosci, ktorg
sredniej wielkosci drzewo bedzie pochtaniaé przez rok, nie wspominajgc o wyprodukowaniu wielu
toksycznych substancji - to wtasnie samochody w miastach Europy produkujg 2/3 zanieczyszczen.

Transport lotniczy. Przemyst samochodowy broni swojej pozycji podkreslajac, ze Boeing 747 w ciggu
24h emituje tyle ile 250 aut przez rok. Jesli do spalonego paliwa doliczy¢ budowe i utrzymanie
samolotu i infrastruktury oraz wptyw bedgcego gazem cieplarnianym i wyzwalanego na duzej
wysokosci tlenku azotu, to wychodzi, ze pasazer lecacy z Europy do Australii i z powrotem odpowiada
za emisje dwutlenku wegla o masie dwadch stoni.

Warto zaznaczyé, ze transport lotniczy to najszybciej rosngce zrddto emisji takze dlatego, ze jest to
naduzywany $rodek transportu - w samej Europie blisko potowa przelotéw odbywa sie na odlegtosci
ponizej 500 kilometréw.

Transport wodny. Transport morski to podobna ilos¢ emisji dwutlenku wegla, jak dla transportu
lotniczego, ale tez znacznie wieksza ilos¢ przetransportowanego tadunku. Transport wodny to okotfo
4% Swiatowych emisji. Zuzywanym w tym transporcie paliwem jest gtéwnie mazut- ciezkie frakcje
ropy naftowej. Mazut to bardzo brudne paliwo, powodujgce powstawanie duzych ilosci pytéw i
sadzy.

Przemyst. Ze 100 % surowcéw, ktére wydobywamy, przetwarzamy, transportujemy jedynie 1-2 %.
pozostaje w obiegu po pot roku! Cata reszta- surowce, energia, praca ludzka - marnujg sie, zamienia
sie w Smieci lub zmarnowang energie. Na kazdy kosz naszych smieci przypada po drodze 70 koszy
odpadow przemystowych, czesto trujgcych i toksycznych, zwykle wypuszczanych prosto do
Srodowiska. Otacza nas coraz wiecej wysoko przetworzonych rzeczy. Dzieci gromadzg zabawki,
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doroéli gadzety- od elektroniki po samochody. Srednio na kazde wydane 5 ztotych przypada spalenie
paliw kopalnych odpowiadajacych emisji 1 kilograma CO,, a wytworzenie samochodu to emisja 15-30
ton CO,. Ropa i gaz, a takie wegiel to nie tylko paliwa. Te Zrédta energii zuzywane s3 takze do
wytwarzania plastiku, nawozu, pestycydow, gumy, lekdw, rozpuszczalnikdéw, barwnikow, asfaltu i
wielu innych produktow.

Mieszkania. Z energii ktérg wykorzystujemy w mieszkaniach blisko 70% idzie na ogrzewanie, druga w
kolejnosci jest elektrycznos¢. Mozna budowaé domy, ktdre beda potrzebowac znacznie mniej
energii. Dom energooszczedny, ktéry bedzie potrzebowac jedynie 30% tego, co zuzywajg nasze
budynki kosztuje jedynie 10-15% wiecej, a oszczednosci - zaréwno ekologiczne, jak i ekonomiczne - s3
permanentne.

Wycinanie laséw tropikalnych. W wielu ubogich krajach Afryki, Azji i Ameryki Potudniowej lasy
tropikalne wycinane sg w zastraszajgcym tempie. Co 3 lata na Swiecie znikajg lasy tropikalne o
powierzchni Polski. W niektérych krajach Afryki wyrebem laséw zajmuje sie na co dzien az 70%
mieszkancow, dla ktdérych czesto karczowanie laséw jest gtéwnym Zrédtem dochodéw. 60%
wycietych drzew przeznacza sie na opat, karczuje sie tez pola pod nowe uprawy i pastwiska.

Nikt nie mysli, co bedzie, kiedy juz zostanie wyciete ostatnie drzewo. Jak na razie wiekszosé
mieszkancow konkuruje o zasoby, eksploatujac je w duchu "spiesz sie z wycinaniem drzew, zeby inni
nie skorzystali na tym przed Tobga".... A zwigzane z wycietymi lasami straty co roku wynoszg 2000-
5000 miliardéw dolaréw.

Miedzynarodowe negocjacje klimatyczne.

W 1994 r. weszta w zycie Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu
(UNFCCC), stawiajgca za cel ustabilizowanie poziomu koncentracji gazéw cieplarnianych (GHG-gazy
cieplarniane) w atmosferze.

Staboscig UNFCCC byt jednak brak wigzacych zobowigzan. Przetom nastgpit w 1997 r., gdy na trzeciej
konferencji stron UNFCCC (COP3) w Kioto podpisano protokét zawierajgcy szczegdétowe zobowigzania
37 krajow uprzemystowionych w zakresie redukcji emisji GHG w latach 2008-2012.

Sposrdd krajow rozwinietych tylko Stany Zjednoczone nie ratyfikowaty protokotu, ktéry wszedt w
zycie w 2005 r. Dokument ustanowit tzw. mechanizmy elastyczne (handel emisjami, wspdlne
wdrozenia i mechanizm czystego rozwoju), majgce utatwia¢ panstwom osigganie krajowych celéw
redukcyjnych i jednoczesnie przyczyniac sie do obnizenia globalnych emisji.

Dla odzwierciedlenia zasady ,wspdlnych, ale zréznicowanych zobowigzan” strony UNFCCC zostaty
podzielone na panistwa z Aneksu Il (cztonkowie OECD w 1992 r.), panstwa z Aneksu | (Aneks Il
rozszerzony o tzw. gospodarki w okresie przejéciowym, gtéwnie z Europy Srodkowej i Wschodniej) i
panstwa nie wymienione w Aneksie | (gtdwnie panstwa rozwijajace sie, ale rdwniez nowe kraje
uprzemystowione).
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Najbardziej odpowiedzialne za obecny poziom koncentracji GHG panstwa z Aneksu | wziety na siebie
gtéwny ciezar zobowigzan redukcyjnych, zas panstwa z Aneksu |l dodatkowo zobowigzane byty do
pomocy innym krajom. Jedng ze stabosci protokotu z Kioto byt brak jakichkolwiek zobowigzan dla
panstw spoza Aneksu I. Dynamiczny wzrost gospodarczy w ostatnich latach krajéw rozwijajacych sie,
zwtaszcza najwiekszych rynkédw wschodzgcych (Chiny, Indie, Brazylia), ktéremu towarzyszyt wysoki
wzrost emisji GHG, sprawit, ze konieczny stat sie udziat tych panstw w dziataniach redukcyjnych.

Konferencja Stron (COP) jest najwyiszym organem konwencji, uprawnionym do dokonywania
przegladdéw realizacji postanowiern UNFCCC i zwigzanych z konwencjg instrumentéw prawnych. Sesje
zwyczajne Konferencji Stron zwotywane sg co roku nazwane sg zwyczajowo szczytami klimatycznymi
(miedzynarodowymi negocjacjami klimatycznymi) COP. Do tej port konferencje odbyty sie:

COP 1, Mandat berlinski, Berlin ( 1995), COP 9, Mediolan, Wtochy (2003),
COP 2; Genewa, Szwajcaria ( 1996), COP 10, Buenos Aires (2004),

COP 3; Protokot z Kioto, Kioto, Japonia (1997), COP 11, Montreal, Kanada (2005),
COP 4; Buenos Aires, Argentyna( 1998), COP 12, Nairobi, Kenia (2006),
COP 5; Bonn, Niemcy (1999), COP 13, Bali, Indonezja (2007),
COP 6; Haga, Holandia (2000), COP 14, Poznan, Polska (2008)
COP 7; Marrakesz, Maroko (2001), COP15, Kopenhaga, Dania (2009)
COP 8; Nowe Delhi, Indie (2002), COP 16 Cancun, Meksyk (2010).

Unia Europejska a zmiany klimatyczne

Od poczatku lat 90. XX w. wdrozono szereg inicjatyw stuzgcych ograniczeniu zmian klimatu zaréwno
na szczeblu UE, jak i krajéw cztonkowskich. W 2000 r. Komisja Europejska uruchomita Europejski
Program w Sprawie Zmian Klimatu (ECCP), wspodtpracujgc z przedstawicielami przemystu,
organizacjami ekologicznymi oraz innymi zainteresowanymi stronami w celu okreslenia efektywnych
ekonomicznie srodkdw na rzecz ograniczenia emisji.

Kluczowym elementem unijnej polityki w sprawie zmian klimatu jest europejski System Handlu
Emisjami, ktdry zaczat funkcjonowaé w 2005 r. Rzady krajow unijnych wyznaczyty maksymalne roczne
putapy emisji CO, dla ponad 10,5 tys. elektrowni i wysoce energochtonnych fabryk, ktore
odpowiadajg za niemal potowe catkowitej emisji CO, w UE.

System Handlu Emisjami stanowi finansowg zachete do ograniczania emisji poprzez ustanowienie
rynkowego systemu handlowego. Zaktady emitujgce mniej CO, niz wynoszg ich limity moga
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odsprzedawac niewykorzystane przydziaty emisji innym przedsiebiorstwom, ktdrych poziomy emisji
przekraczajg ich limity.

Przedsiebiorstwa, ktdre przekraczajg przyznany im limit i nie zechcg wyréwnac¢ tej nadwyzki
nabywajac od innych uprawnienia do emisji, sg narazone na dotkliwe kary. Dzieki Systemowi Handlu
Emisjami zanieczyszczenia ogranicza sie na poziomie, na ktorym jest to najmniej kosztowne.

Celem innych dziatan podejmowanych w ramach ECCP jest zwiekszenie efektywnosci
wykorzystywania paliwa przez samochody oraz efektywnosci energetycznej budynkéw (70% energii,
zuzywanej przez gospodarstwa domowe UE, jest wykorzystywana do ogrzewania domow, a kolejne
14% - do ogrzewania wody; skuteczna izolacja moze zmniejszy¢ koszty ogrzewania o 90%); wzrost
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, takich jak wiatr, storice, energia ptywéow wodnych,
biomasa (materiat organiczny, w tym drewno, odpady drewniane, rosliny, odchody zwierzat itd.) oraz
energia geotermiczna (ciepto z gorgcych zrédet lub wulkanéw) oraz zmniejszanie emisji metanu ze
sktadowisk odpadow.

W pazdzierniku 2005 roku zainicjowano nowg faze programu ECCP. W centrum uwagi jest
wzmocnienie Systemu Handlu Emisjami poprzez zmniejszenie emisji w lotnictwie i transporcie
drogowym, opracowanie technologii przechwytywania i skfadowania dwutlenku wegla oraz
finansowanie dziatan stuzgcych przystosowaniu sie do zmian klimatu. Uzgodniono propozycje
wigczenia linii lotniczych do Systemu Handlu Emisjami oraz ograniczenia emisji CO, generowanych
przez nowe samochody.

Przywddcy europejscy przyjeli w 2008 r. pakiet klimatyczno-energetyczny, ktéry uwzglednia szereg
propozycji podjecia konkretnych dziatan oraz zbiér ambitnych celdw. Europa zobowigzata sie obnizy¢
do roku 2020 emisje gazéw cieplarnianych przynajmniej do poziomu 20% ponizej wartosci z roku
1990, a zobowigzanie to wzrosnie do 30%, jezeli na takie warunki zgodzg sie inne kraje
uprzemystowione.

W celu osiggniecia takiego poziomu redukcji wyznaczono takze inne cele, np. zwiekszenie
efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 r., zwiekszenie Sredniego udziatu energii odnawialnych do
20% do 2020 r. w catej UE oraz osiggniecie poziomu wykorzystania 10% biopaliw w sektorze
transportu do 2020 r.

Pakiet ten wzmacnia System Handlu Emisjami, obejmujgc wszystkich gtéwnych emiteréow
przemystowych, oraz zwieksza role sprzedazy aukcyjnej. W sektorach nieobjetych systemem ETS —
takich jak budownictwo, transport, rolnictwo i gospodarka odpadami — emisje majg ulec redukcji do
10% ponizej poziomu z roku 2005 do 2020 r.

Inne $rodki majg na celu wzmacnianie technologii wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla,
obnizanie emisji CO, z samochoddéw oraz wprowadzenie surowszych norm jakosci paliw.
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Polska a zmiany klimatyczne

Polska znacznie przyczynia sie do pogtebiania zmian klimatycznych. Cho¢ nie nalezy do najwiekszych
ani najludniejszych krajow, to jednak jest w pierwszej 20-ce panstw, ktére emitujg najwiecej CO2.
Polska produkuje 10 ton CO, na jednego mieszkanca rocznie

Polska energetyka jest catkowicie zdominowana przez wegiel. Zaréwno produkcja energii
elektrycznej, jak i ciepta w ponad 90% bazuje na tym surowcu (93% energii elektrycznej produkowane
jest z wegla). Razem z Chinami, Australig i RPA nalezymy do najbardziej uzaleznionych od wegla
krajéw na Swiecie. Polska nie ma radykalnego plany, aby zmniejsza¢ produkcje energii z wegla i
przestawiaé sie na czyste zrédfa energii oraz efektywnosé energetyczng. Zaledwie 3% energii
elektrycznej w Polsce pochodzi z przyjaznych dla klimatu i Srodowiska odnawialnych zrddet, takich jak
biomasa, woda, wiatr, storice, czy geotermia, cho¢ ich potencjat mozliwy do wykorzystania do 2020
jest ponad 10-krotnie wyzszy.

Duzym problemem polskiej energetyki jest scentralizowanie produkcji. Energie wytwarza sie przede
wszystkim w wielkich elektrowniach, zamiast w rozproszonych, lokalnych instalacjach. Oznacza to
ogromne straty przy przesyle pradu, a takze brak bezpieczenstwa energetycznego w wypadku np.
awarii i koniecznosci wytgczenia catego bloku o mocy kilkuset megawatow.

Wiekszo$¢ polskiej energii elektrycznej powstaje w nieefektywnych elektrowniach (ktére marnujg
ciepto), zamiast w mniejszych i zlokalizowanych blisko odbiorcéw ciepta elektrocieptowniach, co
prowadzi do bezpowrotnej straty 2/3 energii zawartej w paliwie. Polska jest tez niechlubnym
'liderem' w Europie pod wzgledem energochtonnosci gospodarki. Aby wyprodukowaé 1000 euro PKB,
zuzywamy ponad 2 razy wiecej energii niz Srednia w 25 krajach Unii Europejskiej.Przygotowana przez
rzad ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” to ogdlnikowy dokument bez wizji unowoczesnienia
polskiej energetyki.

Polski rzad przedstawit projekt ,Polityki Energetycznej do 2030”. Jest to jedyny dokument o
strategicznym znaczeniu, ktory przedstawia koncepcje rozwoju energetyki w naszym kraju. Jego
podstawowg wadg jest kompletny brak progresywnej i dalekowzrocznej wizji unowoczesnienia
polskiej energetyki i jakiejkolwiek proby uniezaleznienia jej od najbrudniejszego paliwa, jakim jest
wegiel. Projekt ,Polityki” przewiduje wprawdzie wzrost wykorzystania OZE (odnawialne Zrddta
energii) do 15% w roku 2020 r. (zgodnie z propozycjg Komisji Europejskiej) i do 20% w 2030 r.
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Zmiany klimatyczne w Polsce

Juz dzis$ tak niegdys typowe wiosenne powodzie roztopowe czy zamarzanie Battyku praktycznie staty
sie wspomnieniem. Nasilajg sie za to zjawiska wczesniej nietypowe, takie jak fale upatow, susze,
gwattowne burze, tragby powietrzne czy powodzie opadowe.

Statystycznie polskie zimy sg coraz cieplejsze, zima nadchodzi pdzno i szybko sie konczy, wydtuza sie
okres wegetacji. Nie wystepujg tak kiedy$ powszechne wiosenne powodzie opadowe. Battyk od lat
’40 XX wieku juz nie zamarza. Na potudniu Polski zaczeliSmy uprawe afrykanskiego sorgo. Klimat
Dolnego Slaska juz dzié odpowiada klimatowi stynnego z uprawy winoroéli wegierskiego rejonu
Tokaju sprzed 20 lat.

Przesuniecie sie strefy zwrotnikowej na pdétnoc powoduje z kolei czestszy doptyw do Polski
rozgrzanego powietrza zwrotnikowego, gdzie zderza sie z chtodnym powietrzem z rejondéw
polarnych, co w okresie letnim powoduje intensyfikacje burz i nawatnic i powstawanie trgb
powietrznych. Szczegdlnie niebezpieczne s3 ciepte i niosgce duzo wody nize genuenskie, powodujace
najwieksze powodzie.

To wszystko stato sie juz dopiero na poczatku rozkrecajgcych sie zmian klimatu. Jak wiec zmieni sie
klimat Polski w XXI wieku? Jakie sg przewidywania naukowcéw oparte o zaawansowane modele
klimatu?

W ciggu kolejnych 100 lat srednie roczne temperatury w Polsce mogg wzrosng¢ nawet o 4-5°C.
Styczenn moze stac sie cieplejszy srednio nawet o 5°C. Latem mozemy spodziewac sie czestych
temperatur siegajacych 35°C, a nierzadko nawet upatéw rzedu 40°C.

Za 90 lat temperatury w Polsce bedg odpowiadac¢ obecnym temperaturom we Wtoszech, Grecji czy
Hiszpanii. Tam z kolei nastang upaty, typowe dla krajow saharyjskich.

Zimowe temperatury, przekraczajgce 0°C bedg skutkowac brakiem pokrywy $nieznej. Dotychczas
dominujgce wiosenne powodzie roztopowe, w zwigzku z zanikiem pokrywy snieznej, odejdg do
przesztosci.

Suma opaddw nie powinna sie znaczgco zmienié, by¢ moze lekko wzro$nie. Zmieni sie za to schemat
opadéw - zimg bedg wystepowalé silne opady deszczu, latem czeka nas brak opaddéw i
wielotygodniowe susze, co bedzie sprzyja¢ pozarom i utracie masy roslinnej. Deszcze latem, kiedy juz
sie pojawia, beda intensywniejsze i bedg grozi¢ powodziami. Miejsce powodzi roztopowych zajma
wiec powodzie opadowe, takie jak ta, ktéra w lipcu 1997 roku zatopita Wroctaw - stang sie one
normalnym zjawiskiem.

Dotychczasowy schemat czterech por roku odejdzie w przesztosé i zostanie zastgpiony nowym
wzorcem pogodowym. Bedziemy miec¢ dwie pory roku: deszczowg zimg, z temperaturami powyzej
zera i suchg latem, przerywang ulewami podczas susz, z temperaturami siegajacymi 40°C.

Podczas lata grozg nam tropikalne, niszczycielskie burze i nawatnice z gradobiciem i trgbami
powietrznymi. Na jeziorach mazurskich nalezy sie liczy¢ z nagtymi wichurami i biatymi szkwatami.
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Intensywnos¢ burz moze zwiekszac zapylenie powietrza - unoszace sie w powietrzu pyly stanowig
jadra kondensacji, wokét ktorych skrapla sie para wodna, tworzac kropelki wody.

Nastgpi wzrost intensywnosci wichur, juz w ciggu 20 lat o 25%. Kolejnym zjawiskiem, ktére moze sie
nasila¢ wraz ze zmianami klimatu sg letnie trgby powietrzne - niezwykle silne wiry powietrza o
Srednicy od kilku do kilkudziesieciu metréw. Do tej pory trgby powietrzne pojawiaty sie w Polsce
niezwykle rzadko. Meteorolodzy notowali od jednej do czterech trgb w ciggu roku. Jednak juz w 2006
r. Polske nawiedzito ponad 50 tragb powietrznych. W sierpniu 2008 w Strzelcach Opolskich po raz
pierwszy w historii naszego kraju zarejestrowaliSmy tragbe powietrzng kategorii F4 w
sze$ciostopniowej skali Fujity. Taki wir powietrza ma predkos$¢ od 330 do 415 km/h, po drodze
niszczy zabudowania, unosi pojazdy, tamie drzewa. Zupetnie jak tornado w USA.

Kiedy ogrzeje sie powierzchnia Atlantyku, zimg moze dochodzi¢ do wiekszych kontrastéow
temperatury miedzy cieptym powietrzem znad oceanu, a zimnymi masami powietrza
kontynentalnego. Bedzie to sprzyja¢ powstawaniu silnych osrodkéw wyzowych i nizowych we
wschodniej Europie, a im wieksza rdznica cisnienia, tym przeptywy strumieni powietrza beda
silniejsze, czego efektem moze by¢ powstawanie czestszych zimowych zjawisk typu huraganowego.

Zmiany temperatur i opadéw spowodujg problemy rolnictwa z utrzymaniem upraw. Faktem jest, ze
zgodnie z przewidywaniami, w Srednioterminowej skali czasowej nie wszystkie skutki zmian klimatu
beda niekorzystne. O 50-70 dni moze wydtuzy¢ sie okres wegetacyjny. W nastepstwie tego
przyspieszony bedzie termin siewu wszystkich roslin i zniw o okoto 3 tygodnie. Wydtuzy sie tez okres
utrzymywania zwierzat na pastwiskach. Rosliny cieptolubne, jak kukurydza, soja, sorgo czy stonecznik,
zareaguja wiekszym wzrostem plondéw, nawet o 30%. Powaznie ucierpig jednak plony roslin
zimnolubnych. Uprawy ziemniakdéw mogg sie zmniejszy¢ nawet o 30-80%. Moze to oznacza¢, ze
bedziemy musieli zmieni¢ nasza diete. Ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozi¢ zasobom wodnym
naszego kraju. Jego efektem moze by¢ brak wody pitnej i wody potrzebnej na potrzeby rolnictwa.
Wzrost S$redniej rocznej temperatury spowoduje réwniez pogorszenie jakosci wody oraz
intensyfikacje proceséw eutrofizacji.

tagodniejsze warunki klimatyczne mogg przyczynic sie tez do pojawiania nowych w naszej szerokosci
geograficznej gatunkéw szkodnikéw oraz nowych rodzajéow choréb zakaznych, jak malaria. Juz teraz
na skutek zmian klimatu pojawit sie w Polsce nowy szkodnik Szrotéwek kasztanowcowiaczek, ktéry
przyszedt do nas z krajow batkanskich i coraz agresywniej niszczy nasze kasztanowce. Biologia i
reakcja populacji zwierzat na zmiany klimatu moze by¢é dos$¢ ztozona, przyktadowo ciepta zima
oznacza nie tylko wyzszg populacje szkodnika, ale tez czesto jego naturalnych wrogéw, co powoduje
ograniczenie populacji. Nie zawsze ma to jednak miejsce. Przyktadowo, naturalnym wrogiem
Szrotowka sg pasozytnicze osy, nieobecne jednak w naszym klimacie, w zwigzku z czym ten motyl
obecnie nie ma w Polsce naturalnego wroga.

Innym zagrozeniem, szczegdlnie dla wybrzezy Battyku, jest wzrost poziomu morza. Do tej pory
poziom podnosit sie o okoto 1.5 - 2.9 mm na rok, a szacuje sie, ze do 2080 roku podniesie sie nawet
od 0.1 do 1 m, a zalanie grozi 1800 km?” obszaréw nabrzeznych. Zagrozonych jest m.in. 18 oérodkéw
wypoczynkowych potozonych na klifach ulegajacych erozji, 5 duzych portéw oraz domy 120 tysiecy
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0sob zyjacych w tych regionach. Do rejondéw szczegdlnie zagrozonych zaliczajg sie m.in. gdanska
staréwka i Zutawy.

Nasze wybory

To, co zrobimy w ciggu kilku najblizszych lat, zadecyduje o przysztosci naszej cywilizacji — czy
wystarczy nam zasobow i srodowiska?

Rozwigzania technologiczne

Wiekszos¢ energii produkujemy z wegla, gazu i ropy. Jakie mamy alternatywy? Jakie mamy
mozliwosci poprawy sytuacji w roznych obszarach — produkcji energii, transporcie, procesach
przemystowych, budynkach? Bardzo duze — zaréwno po stronie zuzycia energii, jak i jej produkciji.
Przy oswietlaniu domdw, jezdigc samochodami efektywnie wykorzystujemy tylko 1% energii.
Przemyst produkuje mnéstwo zbednych, krétko wykorzystywanych rzeczy, a do tego w sposéb
nieefektywny. To mozna — i trzeba — poprawié. JesteSmy dzi$§ na progu rewolucji technicznej w
produkcji energii ze Zrédet odnawialnych — juz wkrétce mogg one dostarczaé energie konkurencyjng
cenowo, a hawet tanszg od elektrowni weglowych. To jest mozliwe.

Po pierwsze- przestanmy marnowac energie. Mozemy zmniejszyé jej zuzycie nawet o 50% i to
zaréwno jesli chodzi o prad w domach i fabrykach, jak i o ogrzewanie. Prad ze spalania paliw
kopalnych w Polsce produkujemy z efektywnoscig 30%, a moglibysmy to robi¢ o potowe efektywnie;j.
Ale to nie jest rozwigzanie docelowe - nawet spalajgc paliwa kopalne wolniej i tak je wyczerpiemy i
zmienimy klimat. Musimy je wyeliminowacd i to jak najszybciej. Wychwyt (sekwestracja) dwutlenku
wegla to $lepa uliczka, do tego nasilajgca kryzys energetyczny. Jakie rozwigzania mogg nam pomoc? Z
catej ich plejady najbardziej obiecujgco wygladajg dzi$ energia stoneczna, wiatrowa i wodna. W
horyzoncie kilkunastu lat biopaliwa z alg, a za kilkadziesiat lat reaktory termojgdrowe.

Efektywnos¢ energetyczna

Marnujemy. Naprawde spektakularnie. Kiedy zapalamy zwykta zaréwkg, w swiatto zamienia sie
jedynie 1% energii spalanego w elektrowni wegla. Kiedy jedziemy samochodem, réwniez jedynie 1%
zuzytej energii idzie na przemieszczanie nas i naszego bagazu.

Energetyka konwencjonalna, co z nig zrobi¢?

Elektrownie konwencjonalne produkujg obecnie przyttaczajgca wiekszo$é energii, a rezygnacja z nich
z dnia na dzien jest praktycznie niemozliwa. Ich zamkniecie i utrata tysiecy miliardow wtozonych w
ich budowe w sytuacji, w ktorej stale rosnie zapotrzebowanie na energie to scenariusz mato realny.

Musimy jak najszybciej uniezaleznia¢ sie od paliw kopalnych, jednak na etapie przejsciowym nie
unikniemy wykorzystywania ropy, wegla i gazu. Jesli juz co$ spalamy, czynmy to przynajmniej

efektywnie i z jak najmniejszg szkodg dla srodowiska

Energia jadrowa. Tak czy nie?
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Ma wiele zalet - paliwa wystarczy na dziesieciolecia, sg mozliwosci budowy reaktoréw powielajgcych,
wytwarzajgcych wiecej paliwa niz produkujg, sg czyste i bezpieczne. Jednak sg tez problemy -
powolny cykl budowy, duzy koszt odbierajgcy Srodki odnawialnym Zrodtom energii, mozliwos¢
rozprzestrzeniania sie broni jagdrowej i odpady promieniotwdrcze aktywne przez tysigce lat.

Energia wiatrowa ma za sobg tysiace lat historii wykorzystywania.

Energetyka wiatrowa to obecnie najszybciej rosngce odnawialne Zrédto energii, konkurencyjne
cenowo wzgledem elektrowni weglowych.

Energetyka stoneczna.

Docierajgca do Ziemi moc promieniowania stonecznego to 170 000 000 GW. Wiekszos¢ innych zrédet
energii, od paliw kopalnych, przez biopaliwa po energie wiatrowg i wodng to wykorzystanie energii
stonecznej.

Energia wodna - wykorzystujemy j3 od dawna. To obecnie najwieksze odnawialne Zrédio energii.
Jaki ma potencjat?

Hydroenergetyka to obecnie najwieksze odnawialne Zrédto energii. Potencjat hydroenergetyczny jest
krytyczny dla dalszego rozwoju energii wiatrowej i stonecznej, gdyz te (potencjalnie bardzo potezne)
zrédta energii nie mogg produkowac energii wtedy, kiedy jest ona potrzebna. Elektrownie wodne to
potrafig. Podczas szczytu produkcji energii stonecznej (bezchmurny dzied) czy wiatrowej (wietrzny
dzien), elektrownie wodne mogg gromadzi¢ wode w zbiorniku. Kiedy brakuje energii stonecznej lub
wiatrowej, lub wzrasta zapotrzebowanie na prad - nagromadzona w zbiorniku woda jest
przepuszczana przez turbiny, dostarczajgc potrzebnej energii.

Energia przyptywow czy falowania? Jaki jest potencjat energetyczny tego Zrédia energii?

Oceany sg caty czas w ruchu. Przyptywy i odptywy zmieniajg poziom morza i powodujg powstawanie
silnych lokalnych pragdéw. Ta energia mechaniczna moze zostaé przetworzona w energie elektryczna.
Potencjat energetyczny, mozliwy do pozyskania z fal i ptywdéw oceanicznych, szacuje sie na 2 000 GW.
Rozwigzania bazujg na wykorzystaniu energii fal albo budowaniu podwodnych turbin w miejscach
szybkich ruchéw wody.

Energia geotermalna.

W wielu miejscach mozna jej uzy¢ do ogrzewania doméw lub stawow hodowlanych, jednak
produkcja pradu jest efektywna jedynie w przypadkach szczegdlnie gorgcych zrédet.

Biopaliwa 1 i 2 generacji - czy to wiasciwe rozwigzania?

Organizmy ros$linne w procesie fotosyntezy kumulujg energie stoneczng. Nastepnie mozina je
przetworzy¢ na inne rodzaje energii - cieplng, elektryczng, a takze paliwo. W teorii pomyst jest
Swietny, pozwala tez na wycigganie dwutlenku wegla z atmosfery.
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W praktyce jednak z biopaliwami jest wiele probleméw - czasem trzeba wiecej energii z paliw
kopalnych na uprawe, zebranie i przetworzenie roslin, niz uzyskami po spaleniu biopaliwa. Ponadto
juz teraz, przy sladowej produkcji biopaliw na poziomie niewiele ponad 1% ropy, zabieranie ziemi
uprawnej pod biopaliwa powoduje wzrost cen zywnosci. Karczuje sie tez lasy tropikalne, niszczac
ekosystemy i wyzwalajac wielkie ilosci dwutlenku wegla.

Podsumowanie

StaneliSmy w obliczu szeregu kryzysow na skale planetarng: globalnych zmian klimatu, ryzyka
wyczerpania sie krytycznych dla istnienia cywilizacji technicznej zasobdw paliw kopalnych oraz
kryzysu zywnosciowego, grozgcych Smiercig dziesigtkom milionom ludzi i destabilizacjg catych
regionow.

Wyzwania, przed ktérymi stoimy, majg wspdlne korzenie i sg ze sobg gteboko powigzane. Jeszcze
kilkanascie lat temu nie zdawaliSmy sobie sprawy ze skali tych zagrozen, a za kilkanascie lat bedzie juz
za pozno, aby cos zrobid.

Znajdujemy sie dzi$ na rozdrozu, a droga, ktérg wybierzemy, zdeterminuje naszg przysztosé.

Nauka daje nam do reki narzedzia pozwalajgce nam spojrze¢ w przysztosc. Juz przed 30 lat zespodt
amerykanskich fizykéw pracujgcych na zlecenie Ministerstwa Obrony USA przewidziat te zmiany.
Czes$¢ z nich juz nastgpita. Dzi$ dziesigtki osrodkéw naukowych, wraz z nagrodzonym Pokojowg
Nagrodg Nobla IPCC coraz doktadniej zaglagdajg w przysztosc, ostrzegajac nas przed przekroczeniem
wzrostu temperatury o 2°C, co przerzucitoby klimat Ziemi do stanu ze srodkowego Pliocenu sprzed 3
miliondw lat - progu, za ktdrym mogg zaczgé dziata¢ dodatnie sprzezenia zwrotne, moggce zupetnie
odmieni¢ oblicze planety. Raz rozpoczeta zmiana klimatu bedzie trwata dziesigtki tysiecy lat.
Zmieniajacy sie klimat to zaskakujgce katastrofy klimatyczne, olbrzymie straty ekonomiczne, setki
miliondw uchodzcéw, a w skrajnym przypadku odtworzenie scenariusza wielkiego wymierania,
ktdrego nie przezyje wiekszos¢ gatunkdéw roslin i zwierzat.

Zrodta:  www.mos.gov.pl, www.chronmyklimat.pl, www.ec.europa.eu, www.greenpeace.pl,

www.ziemianarozdrozu.pl. www.ekologia.pl, www.zielonasiec.pl, www.euractiv.pl
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